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(57) Abstract 

The invention rtlaWt© a" device for producing a hOTeycomti : t^ J es|^ O) of a plurality of at 

least partly structured metal sheets forming a plurality of fluid-permeable channels. The device has a fork-shaped securing device securing 
each suck (1) and mould segments (2; 3; 4; 5). The mould se^ntt / <^&*cids&) tchfcnrt a moult (10) inortuch each segment (2, 3. 4, 
5) has a cover section (6, 7, 8, 9) and, with the mould (10) closed, the cover sections provide the outer shape of the honeycomb body t 
be produced. At least two mould segments (2, 4) axe movable in such a way that at least one partial section (11, 12) of each cover section 
(6, 8) bearing on the stack (1) describes a path of movement towards the free end of the stack (1). 


(57) Zusammenfassung 

Die Erfindung bezieht sich auf einc Vorrichtung zur Herstellung eincs WabenkSrpers, insbesondere tines Katalysator-Trfigerkflrpers, 
aus wenigstens cincm Stapel (1) aus einer Vielzahl von zumindest teilweise stmkturieiten Blechen, die eine Vielzahl von fftr cin Fluid 
durchlassigen Kanfllen bilden. Die Vorrichtung weist eine an jedem Stapel (1) angreifende gabelfdrmige Halteeinrichtung und Formsegmente 
(2, 3, 4, 5) auf. Die Formsegmente k5nnen sich zu einer Form (10) schlieBen, wobei jedes Formsegment (2, 3; 4, 5) jeweils einen 
Mantelabschnitt (6, 7, 8, 9) hat und die Mantelabschnitte gemeinsam bei geschlossener Form (10) die Auflenform des herzustellenden 
Wabenkorpers ergeben. Wenigstens zwei Formsegmente (2, 4) sind so verschieblich angeordnet, daB wenigstens ein Teilabschnitt (11, 12) 
eines jeden Mantelabschnitts (6, 8) am Stapel (1) aniiegend eine der Auflenform entsprechende Bewegungsbahn in Richtung des jeweiligen 
freien Endes des Stapels (I) beschreibt. 
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BggCHREIBUNG 

Vorrichtung und Verfahren zur Herstellung eines Wabenkorpers 

Die vorliegende Erfindung bezieht sich auf eine Vorrichtung und ein Ver- 
fahren zur Herstellung eines Wabenkorpers, insbesondere eines Katalysator- 
Tragerkorpers, aus wenigstens einem Stapel aus einer Vielzahl von zumindest 
teilweise strukturierten Blechen. 

Zur Verringerung der Schadstoffmenge in Abgasen, insbesondere in Kraft- 
fehrzeugabgasen, werden Katalysatoren verwendet. Die Tragerkdrper in 
solchen Katalysatoren konnen in der Form von metallischen Wabenkdrpern 
ausgebildet sein. Solche Wabenkdrper umfassen einen Stapel aus einer Viel- 
zahl von zumindest teilweise strukturierten Blechen. Durch die U.S. -A 
4,923,109 ist ein Wabenkdrper bekannt, der einen gegensinnig um sich 
selbst und um einen Zentralbereich verschlungenen Stapel aufweist. 

Ferner ist durch die WO 90/03220 ein metallischer Katalysator-Tragerkorper 
bekannt, der aus zumindest teilweise strukturierten Blechen aufgebaut ist. 
DieseF Katalysator-Tragerkorper umiaBt wenigstens drei Stapel von Blechen, 
wobei mindestens drei der Stapel um je eine zugehorige Knicklinie im 
Zentralbereich des Wabenkorpers gefaltet und im gefalteten Zustand gegen- 
sinnig umeinander und um einen Zentralbereich mil den Knicklinien ver- 
schlungen sind. 

Zur Herstellung solcher Wabenkdrper sind Vorrichtungen bekannt, die eine 
um eine Achse verdrehbare, an jedem Stapel angreifende gabelformige 
Umschlingungseinrichtung und sich zu einer Form schlieflende Formsegmente 
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umfofit. Die Innenkontur der geschlossenen Form entspricht der AuBenkontur 
des Wabenkorpers im umschlungenen Zustand. Um ein Umschlingen der 
Stapel bzw. des Stapels um sich selbst und um einen Zentralbereich zu 
gewahrleisten, werden die Formsegmente zum Stapel hin so bewegt, dafi 
wahrend der Drehung der gabelformigen Verschlingungseinrichtung der Stapel 
bzw. die Stapel am Rand der Formsegmente anliegen und dieser Rand ein 
Widerlager bildet. Gegen Ende des Herstellungsvorgangs wird die Form 
vollstandig verschlossen und so dem Wabenkorper seine endgultige Form 
verliehen. 

Die bekannten Vorrichtungen weisen zwei Segmente auf, die geradlinig 
aufeinander zu und voneinander weg bewegbar sind. Wahrend des SchlieB- 
vorgangs besteht die Gefahr, dafi wenigstens ein Formsegment sich gegen 
die Bewegungsrichtung des noch zu verschlingenden Absehnitts des Stapels 
bewegt. Gelangt das Formsegment gggen den Abschnitt, so kann es zu einer 
unerwunschten Deformation de& Stapels vbzw. der Stapek kommen. Eine 
solche Deformation kann- dazu- fuhren, dafi einzelne .Bleche des Stapels 
teilweise verbogen werden. Die Deformation der Bleche beeinflufit die 
Struktur des Wabenkorpers. Zum, einen leidet die Festigkeit des Wabenkor- 
pers. an solchen Deformationen und zum a^dererv kommt es zu einer lokalen 
Yerrodgnw^^ des Kanal- 

qi^gg^tt^w^ eigc, ungleichmaBige Abgasveitdlung durch den Wabenkor- 
pet^^^prgerufenj .welche ,die katalytische Wirkung des Wabenkorpers 
beei^ftus^pn* kan% c r: - 

Die bekannten Wabenkorper sind. ira, Querschnitt uberwiegend kreisformig 
ausgebildet. Die Herstellung anderer Querschnitte erfordert andere Herstel- 
lungsmethoden. Eine solche Herstellungsmethode ist z., B. durch die US-PS 
4 519 120 bekannt. Nach dieser Herstellungsmethode wird zunachst ein 
Wabenkorper. gewickelt und anschlieBend dutch Werkzeuge deformiert. 
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Hiervon ausgehend liegt der vorliegenden Erfindung die Aufgabe zugrunde, 
die bekannte Vorrichtung und das bekannte Verfahren zur Herstellung eines 
Wabenkorpers so weiterzubilden, dafi wahrend des Herstellungsprozesses eine 
Deformation von Stapeln bzw. einzelnen Blechen vennieden wird. Ferner 
soil die Mdglichkeit gegeben werden, Wabenkdrper herzustellen, die einen 
nicht kreisformigen Querschnitt aufweisen. 

ErfindungsgemaB wird diese Aufgabe durch eine Vorrichtung mit den Merk- 
malen des Anspruchs 1 geldst. Vorteilhafte Weitergestaltungen der Vor- 
richtung sind Gegenstand der Unteranspriiche 2 bis 5. ErfindungsgemaBe 
Verfahren zur Herstellung eines Wabenkorpers sind in den Anspruchen 6 
und 7 angegeben. 

Die erfindungsgemafie Vorrichtung zum Herstellen eines Wabenkorpers, 
insbesondere eines Kataly sator-Tragerkdrpers , aus wenigstens einem Stapel 
aus einer Vielzahl von zumindest teilweise strukturierten Blechen, die eine 
Vielzahl von fur ein Fluid durchlassigen Kanalen bilden, wobei die Vor- 
richtung eine an jedem Stapel angreifende gabelformige Halteeinrichtung 
aufweist und Formsegmente, die sich zu einer Form schlieflen konnen, 
wobei jedes Formsegment jeweils einen Mantelabschnitt hat, die gemeinsam 
bei geschlossener Form die AuBenform des herzustellenden Wabenkorpers 
ergeben, zeichnet sich dadurch aus, dafi wenigstens zwei Formsegmente 
vorgesehen sind, die so verschieblich angeordnet sind, dafi wenigstens ein 
Teilabschnitt eines jeden Mantelabschnittes am Stapel anliegend eine der 
AuBenform entsprechende Bewegungsbahn in Richtung des jeweiligen freien 
Endes des Stapels beschreibt. Dadurch, daB wenigstens ein Teilabschnitt 
eines jeden Mantelabschnittes eine der AuBenform entsprechende Bewegungs- 
bahn in Richtung des jeweiligen freien Endes des Stapels beschreibt, wird 
der jeweilige mit dem Teilabschnitt des Formsegmentes in Kontakt stehende 
Abschnitt des Stapels derart verformt, daB im Endzustand der Formung der 
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Stapel die gewunschte AuBenform des herzustellenden Wabenkdrpers erhalt. 
Dadurch, daB die Richtung der Bewegungsbahn zum jeweiligen freien Ende 
des Stapels verlauft, wird eine Deformation der einzelnen Blechlagen bzw. 
Stapel im Gegensatz zum bisherigen bekannten Verfahren vermieden, da die 

5 Formsegmente die Abschnitte des Stapels in die endgultige Form schmiegen. 
In Abhangigkeit von der gewunschten AuBenform des herzustellenden Wa- 
benkorpers kann eine entsprechende Anzahl der Formsegmente gewahlt 
werden, die ein Umschlingen der Stapel bzw. einzelner Blechlagen bewerk- 
stelligen. Vorzugsweise sind zwei Formsegmente vorgesehen, die im gleichen 

10 Richtungssinn verschieblich sind. Es ist festzuhalten, daB der Teilabschnitt 
des Mantelabschnittes des Formsegmentes wahrend des Bewegungsablaufs 
unterschiedlicher Lange sein kann. Dies hangt zum einen von dem Bewe- 
gungsablauf des Formsegmentes und zum anderen von der AuBenform des 
herzustellenden Wabenkorpers ab. 

15 

Bevorzugt wird eine Ausfuhrungsform der Vorrichtung, bei der die Formseg- 
mente in ihrer jeweiligen Ausgangslage gegenuberliegend positioniert sind. 
Vorzugsweise sind die Formsegmente paarweise gegenuberliegend positioniert. 
Die Bewegung drir Formsegmente erforgt insbesondere synchron. Dies ist 
20 nicht zwingend erfdrderlich. Hirireichend ist, daB dfe Geschwindigkeit der 
einzelnen' Bewegungen der Formsegmente so untefschiedlich ist, daB die 
'Fmill^rri^^^^il^^ der- Herstelhing des Wabenkorpers nicht gegenein- 

. .... : *- : 

25 Geirtafl einem weiterfen vorteilhaften Gedahkert wird vorgeschlagen, die Form 
so auszubilden, daB diese wenigstens ein radialein- und radialauswarts 
bewegliches Fdrmsegmenr aufweist, Welches ein Schligflsegment bildet. Mit 
diesem SchlieBsegment wird im Endzustand die Form geschlossen, urn dem 
Wabenkorper seine endgultige Form zu verleihen. 
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Nach einem erfindungsgemaBen Gedanken wird ein Verfahren zur Herstel- 
lung eines Wabenkdrpers mit einer Vielzahl von fur ein Fluid durchlassigen 
Kanalen aus einer Vielzahl von zumindest teilweise strukturierten Blechen 
vorgeschlagen. Nach diesem Verfahren wird zunachst ein Slapel aus einer 

5 Mehrzahl von zumindest teilweise strukturierten Blechen geschichtet. Der 
Stapel wird in eine offene Form eingebracht und in dieser von einer Hal- 
teeinrichtung in einem Zentralbereich gehalten. Die Enden des Stapels 
erstrecken sich von dem Zentralbereich radial auswarts. Wenigstens zwei 
Formsegmente werden aus ihren Ausgangslagen jeweils so verschoben, daB 

10 wenigstens ein Teilabschnitt eines jeden Mantelabschnitts zur Anlage am 
Stapel gelangt. Danach werden die Formsegmente so entlang einer der 
AuBenform entsprechenden Bewegungsbahn bewegt, daB wenigstens ein 
Teilabschnitt eines jeden Mantelabschnittes stets in Anlage an den Stapel ist. 
Nachdem ein vorgegebener Umschlingungsgrad der Stapel erreicht ist, wird 

is die Form geschlossen. 

Zur Herstellung von Wabenkorpern wird ferner ein Verfahren vorgeschlagen, 
bei dem eine Mehrzahl von Stapeln aus einer Mehrzahl von zumindest 
teilweise strukturierten Blechen geschichtet wird. Jeder Stapel wird entlang 

20 einer Knicklinie gefaltet. Die Stapel werden in eine offene Form eingebracht 
und in dieser von einer Halteeinrichtung in einem zentralen Bereich gehal- 
ten. Anschliefiend werden wenigstens zwei Formsegmente aus ihren Aus- 
gangslagen jeweils so verschoben, daB wenigstens ein Teilabschnitt eines 
jeden Mantelabschnitts des Formsegments zur Anlage am jeweiligen Stapel 

25 gelangt. Die Formsegmente werden einer der AuBenform entsprechenden 
Bewegungsbahn bewegt, so daB ein Teilabschnitt eines jeden Mantelabschnit- 
tes eines Formsegments stets am Stapel anliegt. Nachdem ein vorgegebener 
Umschlingungsgrad der Stapel erreicht worden ist, wird die Form geschlos- 
sen. 

30 
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Durch diese Vorrichtung und das Verfehren wird die Mdglichkeit eroffhet, 
Wabenkorper herzustellen, die einen vom kreisformigen Querschnitt ver- 
schiedenen Querschnitt aufweisen. So ist z. B. die Herstellung eines ovalen 
Wabenkorpers oder eines Wabenkorpers in der Race-Track-Form moglich, 
ohne daB eine Deformation der Stapel bzw. Bleche notwendig ist. Durch 
dieses Verfehren und die Vorrichtung wird ein Wabenkorper enrielt, der eine 
gleichmafiige Struktur aufweist. 

Weitere Vorteile und Merkmale der Vorrichtung und des Verfehrens werden 
anhand eines Ausfuhrungsbeispiels erlautert, welches in der Zeichnung 
dargestellt ist. Es zeigen: 

Fig. 1 schematisch in der Draufsicht eine Vorrichtung zur Her- 

stellung eines Wabenkorpers mit offener Form, 

Fig. 2 bis 4 unterschiedliche Lagen beweglicher Formsegmente, 

Fig. 5 > die- teilweise geschlossene Form und ^ - 

Fig. 6 r die v geschlossene Form in der Draufsicht. ~ 

Die^ Y95?iph^fc weist c ^ c gabelformige Haiteeinrichtung auf, die den- Stapel 
1 im^geqt^lbereich. der Formr festhalt. Der Stapel 1 wird urn die Dome 
13 r 14 der Halteeinrichtung^ verschlungen. Die Form weist vie* Formsegmen- 
te. 2 r ,S r 4 und 5 auf. Sie bilden zusammen im geschlossenen Zustand eine 
Fon$ 10. Jedes Formsegment 2 bis 5 weist einen Mantelabschnitt 6, 7, 8 
und K 9 auf,-die gemeinsam bei geschlossene^ Form 10 eine AuBenform 15 
des, her?ustellenden Wabenkorpers ergebem^. : v ' 
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Die Formsegmente 3 und 5 sind radialein- und radialauswarts verschieblich 
angeordnet. 

In der Fig. 2 sind die Formsegmente 2 und 4 zur AnJage an den Stapel 1 
gebracht worden. Der Teilabschnitt 11 des Mantelabschnitts 6 des Formseg- 
ments 2 bzw. der Teilabschnitt 12 des Mantelabschnitts 8 des Form segments 
4 liegt an dem Stapel 1 an. Der von dem Dorn 14 bzw. 13 aus der Form 
herausragende Abschnitt des Stapels ist entsprechend der Krummung des 
Teilabschnittes 11 bzw. 12 umgebogen. In der Fig. 3 ist die Position der 
Formsegmente 2 und 4 dargestellt, die sie einnehmen, wenn eine 30°- 
Drehung der Formsegmente 2 und 4 vollzogen worden ist. Wahrend der 
Drehung in der Pfeilrichtung R wurde ein weiterer Abschnitt des Stapels 
verformt. Die Drehung der Formsegmente 2 und 4 erfolgte dabei so, daB 
der Teilabschnitt 11 bzw. 12 des Formsegments 2 bzw. 4 stets am Stapel 
anlag. Durch eine weitere Drehung der Formsegmente 2 und 4 nehmen 
diese eine Position, wie sie in der Fig. 4 dargestellt ist. Die Formsegmente 
2 und 4 sind dabei urn 90° gegenuber ihrer ursprunglichen Lage verdreht 
worden. Wie besonders aus der Fig. 4 ersichtlich ist, ist der Teilabschnitt 
11 bzw. 12 des Mantelabschnitts 6 bzw. 8 wesentlich grdfier als in den 
Fig. 2 und 3 ersichtlich ist. Durch eine weitere Verschiebung der Formseg- 
mente 3 und 4 wird der Stapel in seine endgultige Form gebracht. In dem 
dargestellten Ausfuhrungsbeispiel ist eine Drehung der Segmente 2 und 4 urn 
180° ausreichend, da der Wabenkorper spiegelsymmetrisch aufgebaut ist. Die 
Bewegung der bciden Formsegmente 2 und 4 erfolgte synchron. Nachdem 
die Formsegmente 2 und 4 ihre in der Fig. 5 dargestellte Position erreicht 
haben, sind die beiden Formsegmente 3 und 5 radial einwarts zu dem 
Wabenkorper 16 herangefuhrt worden. Die Form 10 ist noch nicht endgultig 
verschlossen, wie dies aus der Fig. 5 ersichtlich ist. Durch weiteres Her- 
anfuhren der einzelnen Formsegmente 2 bis 4 wird die Form 10 geschlos- 
sen, wie dies in der Fig. 6 dargestellt ist* 
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Bezugszeichenliste; 

5 1 Stapel 

2 bis 5 Formsegmente 
6 bis 9 Mantelabschnitte 
10 Form 
11, 12 Teilabschnitt 
10 13, 14 Dorn 

15 Aufienform 

16 Wabenkdrper 
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Patentanspriiche: 

1. Vorrichtung zur Herstellung eines Wabenkorpers, insbesondere eines 
5 Katalysator-Tragerkorpers, aus wenigstens einem Stapel (1) aus einer 

Vielzahl von zumindest teilweise strukturierten Blechen, die eine Viel- 
zahl von fur ein Fluid durchlassigen Kanalen bilden, wobei die Vor- 
richtung eine an jedem Stapel (1) angreifende gabelformige Halteein- 
richtung aufweist und Formsegmente (2, 3, 4, 5), die sich zu einer 
10 Form (10) schlieflen konnen, wobei jedes Formsegment (2, 3, 4, 5) 

jeweils einen Mantelabschnitt (6, 7, 8, 9) hat, die gemeinsam bei ge- 
schlossener Form (10) die AuBenform des herzustellenden Wabenkorpers 
ergeben, 

dadurch gekennzeichnet, daB wenigstens zwei Formsegmente (2, 4) 
is vorgesehen sind, die so verschieblich angeoidnet sind, daB wenigstens 

ein Teilabschnitt (11, 12) eines jeden Mantelabschnittes (6, 8) am 
Stapel (1) anliegend eine der AuBenform entsprechende Bewegungsbahn 
in Richtung des jeweiligen freien Endes des Stapels (1) beschreibt. 

20 2. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB die Form- 
segmente (2, 4) im gleichen Richtungssinn (R) verschieblich sind. 

3. Vorrichtung nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, dafi die 
Formsegmente (2, 4) in ihren jeweiligen Ausgaganslage, vorzugsweise 
25 paarweise, gegenuberliegend positioniert sind. 

4* Vorrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 3, dadurch gekennzeich- 
net, daB die Formsegmente (2 9 4) synchron verschieblich sind. 
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Vomchtung nach einem der vorstehenden Anspruche, dadurch gekenn- 
zeichnet, dafl die Form (6) wenigstens ein radialein- und radialauswarts 
bewegliches Formsegment (3, 5) aufweist, welches ein Schlieflsegment 


bildet. 


6. Verfehren zur HersteUung eines Wabenkorpers mit einer Vielzahl von 
fur ein Fluid durchlassigen Kanalen aus einer Vielzahl von zumindest 
teilweise strukturierten Blechen, bei dem 

- ein Stapel (1) aus einer Mehrzahl von zumindest teilweise struktur 
w rierten Blechen geschichtet wird, 

- der Stapel (1) in eine offene Form (10) eingebracht und in dieser 
von einer Halteeinrichtung in einem Zentralbereich gehalten wird, 

- wenigstens zwei Formsegmente (2, 4) aus ihren Ausgangslagen 
jeweils so verschoben werden, daB wenigstens ein Teilabschnitt 
(11, 12) eines jeden Mantelabschnittes (6, 8) zur Anlage am Stapel 
(1) gelangt, danach entlang einer der AuBenform entsprechenden 
Bewegungsbahn bewegt werden bis ein yorgeg^ener Umschlin- 
gungsgrad erreicht ist und anschlieflend dieForjm r (10).geschlossen 


15 


20 


25 


wird. 

<'b5.* . .<. -:zi -*>--.cr- v; •.: . ■ i x. •••.«>• s 

S^S^^^^^-^f y^^ms **$- r**aM von 

Deka^fd^fs ^" 2 ? Sigen : ?Can§len * U ? s eim ? ^ von„zumindest 
teilweise strukturierten Blechen, bei dem 

Dieser Kataivsatcr- ..■ :.• •• ■•• •;•.-:> , !t .. .\\,- n : ■ 

- eine Mehrzahr von Stapeln (1, 2, 3) aus einer Mehrzahl von zu- 

•vooc sestet? s • ■ v -•. v - -.c .-.j^ - ; r-.r: ' 

mindest teilweise strukturierten Blechen geschichtet wird 

/».-. .^jf,_ n ... t , ^ vr.. ■•• . v ■■('••: •. v: ■ 

- jeder Stapel (1, 2, 3) urn je eine Knicklinie gefoltet wird, 

- die Stapel (1) in eine offene Form (10) eingebracht und in dieser 
von einer Halteeinrichtung in einem Zentralbereich gehalten wer- 
den. 
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wenigstens zwei Formsegmente (2, 4) aus ihren Ausgangslagen 
jeweils so verschoben werden, daB wenigstens ein Teilabschnitt 
(11, 12) eines jeden Mantelabschnittes (6, 8) zur Anlage am Stapel 
(1) gelangt, danach entlang einer der AuBenform entsprechenden 
5 Bewegungsbahn bewegt werden bis ein vorgegebener Umschlin- 

gungsgrad erreicht ist und anschlieBend die Fonn (10) geschlossen 
wird. 
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